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The read circuit produces two signals per line by reading each line 
in the array twice. The first signal comprises picture signal and noise 
and the second signal, solely noise. (The first read destroys the 
picture signal) . The second signal is then subtracted from the first to 
eliminate the noise. 

The second signal is produced in a time shorter than the standard 
line period. Both the signals are produced during half the line period. 
The advantage lies in increasing picture definition. 
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Anspriiche 



(TJ Verf ahren zur Storsignalbeseitigung beim Betrieb 
von bildpunktweise adressierbaren Festkorper- 
Bildsensoren mit zweimaligem Auslesen einer 
Zeile, wobei beim ersten, zerstorenden Aus- 
lesen der Zeile ein erstes Signal mit Video- 
und Storinformation und beim zweiten Auslesen 
der Zeile ein zweites Signal nur mit Storin- 
formation erzeugt wird, von denen jeweils 
eines urn die der Erzeugung des jeweils ande- 

ren Signals entsprechende Zeit verzoerert 

. ■ s und das zweite & 
wird,yv-om ersten Signal subtrahiert wird, 

um ein drittes Signal ohne Storung zu er- 
halten, dadurch gekennzeichnet , dafi das 
zweite Signal in einer kiirzeren Zeit er- 
zeugt wird als der genormten Zeilendauer 
entspricht.- 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl sowohl das erste als auch das 
zweite Signal in der halben Zeilendauer er- 
zeugt wird. 

3. Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anpassung des dritten 
Signals an die genormte Zeilendauer in ei- 
nem Speicher mit unterschiedlicher Ein- 
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schreib- und Auslesetaktfrequenz erfolgt. 

4. Verf ahren nach Anspruch. 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Signal wahrend der 
Zeilendauer auBerhalb der H-Austastliicke erzeugt 
und das zweite Signal wahrend der H-Aus- 
tastliicke ausgelesen und in einem Speicher 

mit unterschiedliche?Einschreib- und Aus- 
lesetaktf requenz auf die genormte Zeilen- 
dauer expandiert wird. 

5. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste und zweite Signal 
durch auf einanderf olgendes zweimaliges Aus- 
lesen eines jeden Bildpunktes einer Zeile 
erzeugt werden, daB die Bildpunktsignal- 
werte des ersten und des zweiten Signals 
jeweils getrennt gespeichert und nach dem 
zweiten Auslesen voneinander subtrahiert 
werden, und daB die so erhaltenen Bild- 
punktsignalwerte des dritten Signals 
wahrend des Subtrahiervorganges ebenfalls 
gespeichert werden. 
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Verfahren zur Storsif^albeseitiftung bei Pest- 
korp er-Bi 1 d s ens o r en 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur 
Storsignalbeseitigung beim Betrieb von bild- 
punktweise adressierbaren Pestkorper-Bildsen- 
soren mit zweimaligem Auslesen einer Zeile 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Ein sol- 
ches Verfahren ist schon aus der US-PS 
4 079 4-23 bekannt. Nachteilig dabei ist, daB 
beim Auslesen der Sensorenzeilen mit der ge- 
normten Horizontalf requenz nur die Halfte 
der Zeilen pro Halbbild genutzt werden konnen. 
Dadurch tritt eine hohe vertikale Unscharfe 
auf . 
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Vorteile der Erf indunp; 



Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat £ e JPg£g§pr- 



iiber den Vorteil, daB durch Ausnutzung der\§e^ 
samten Zeilenzahl des Sensors diese Unscharf e 
vermieden wird. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten Mafl- 
nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver- 
besserungen des im Hauptanspruch angegebenen Ver- 
fahrens moglich. 

Zeichnung 

Ausfiihrungsbeispiele der Erf indung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen: Fig, 1 eine Schaltung zur Durchfuhrung 



Fig. 3 eine Schaltung zur Durchfuhrung 
des erf indungsgemaBen Verfahrens 
mit zweimaligem Auslesen eines 
jeden Bildpunktes einer Sensor- 
zeile. 



Bei der Abtastung von bildpunktweise adressierbaren 




Fig. 



2 



des erf indungsgemaBen Verfahrens 
mit zweimaligem Auslesen einer 
Sensorzeile wahrendcfer Norm- 
zeitdauer, 

eine Schaltung zur Durchfiihrung 
des erf indungsgemaBen Verfahrens 
mit dem zweiten Auslesen einer 
Sensorzeile wahrend der horizon- 
talen Austastliicke , 
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Festkorper-Bildsensoren, z. B. CID-Sensoren, war 
es "bisher iiblich, nach dem zerstorenden Auslesen 
einer Zeile, diese Information zu speicliern und 
dui^h nochmaliges Auslesen der-selben Zeile, 
die jetzt natiirlich kein Video-Signal mehr ent- 
halt, eine Information iiber die Hintergrundsto- 
rung (sogen. fixed pattern noise) zu gewinnon. 
D<> rch Subtraktion kann so das additive Hinter- 
grund-S tor signal vom Videosignal eliminiert 
werden. Bei diesem bekannten Verfahren kann jje- 
doch nur die halbe Zeilenzahl pro Halbbild ge- 
nutzt werden, was zu einer Unscharfe in verti- 
kaler Richtung fuhrt. 

Zur Vermeidung dieser Unscharfe wird gem. einem 
in Fig. 1 dargestellten erst en Ausfuhrungsbei- 
spiel jede Zeile zweimal innerhalb der Norm- 
zeilendauer ausgelesen. In dem Spannungs- 
/Zeitdiagramm sind die Inf ormationen Z* n und 
Z* n+/1 der Zeilen n und n+1 eingezeichnet , wo- 
bei in der halben Normzeilendauer ^ H y 2 die 
Videoinf oramtion BA mit Storinf ormation E 
und in der anschliefienden Zeit bis zum Ende 
der Normzeilendauer ^ nur die Storinf ormation 
R vorhanden sind. Dieses vom Bildsensor gelie- 
ferte Inf ormationssignal Z* n (BA + R/R)der 
Zeile n wird nun iiber eine Klemme 1 einerseits 
iiber eine Leitung 2 an einen Verstarker 3 und 
andererseits iiber eine Verzbgerungseinrichtung 
4 zur Verzogerung des Signals urn eine halbe 
Zeilendauer zu einem Verstarker 6 gefiihrt. 
Die Verstarker 3 und 6 haben je einen posi- 
tiven und einen negativen Ausgang. Diese 
Ausgange sind an die Kontakte je eines mit- 
einander verkoppelten Umschalters 7 und 3 an- 
geschlossen. Der Ausgang jedes Umschalters 
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7 und B ist mit t ie einem Eingang einer Addierstuf e 

11 verbunden, deren Ausgang an je einen Speicher 

12 bzw. 12 f angeschlossen ist. Die Speicher 12$ 
und 12 1 werden mit unterschiedlichen Taktfrequenz en 
beim Einschreiben und Auslesen gesteuert, wobei 
die Einschreib-Taktfrequenz 2f entsprechend der 
halben Zeilendauer bei der Abtastung der Sensor- 
zeilen das D.oppelte der Auslese-Taktfrequenz b.e- 
tragt. Die Ausgange der Speicher 12 und 12' sind 

an je einen Eingang einer Addierstuf e 13 ange- 
schlossen, an deren Ausgang das Videosignal ohne 
Storung abnehmbar ist. 

Liegt beispielsweise an Klemme 1 das Hintergrund- 
Storsignal R der Zeile n an, dann gelangt es 
einerseits direkt an den Verstarker 3 und ande- 
rerseits an die Verzogerungseinrichtung 4. 
Gleichzeitig wird das in der Verzogerungseinrich- 
tung 4 gespeicherte , von der gleichen Zeile vor- 
her abgetastete Videosignal mit Storung BA + H 
an den Verstarker 6 geleitet. In der gezeichne- 
ten Stellung der Schalter 7 und 8 wird demzufolge 
das Signal BA + R vom positiven Ausgang des Ver- 
starker s 8 an den einen Eingang der Addierstuf e 
11 und das Signal R vom negativen Ausgang des 
Verstarkers 3 an den anderen Eingang der Addier- 
stuf e 11 gefiihrt. In der Addierstuf e 11 wird so- 
mit das Signal R vom Signal BA + R subtrahiert, 
so dafl am Ausgang der Addierstuf e 11 ein Video- 
signal BA ohne Storung abnehmbar ist. Dieses 
Videosignal BA einer zeitkomprimierten Zeile 
wird nun in den Speicher 12 mit der doppelten 
Taktfrequenz eingeschrieben und zur Anpassung 
an die Normzeit mit der einfachen Taktfrequenz 
ausgelesen. 

Beim Abtasten der nachsten Zeile n + 1 wird 
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wahrend der halben Zeilendauer das Videosignal mit 
Storung BA + R iiber Klemme 1 einerseits an den 
Verstarker 3 und andererseits an die Verzogerungs- 
einrichtung 4 geleitet. Von der Verzogerungse in- 
rich*, xag 4 wird das gespeicherte Storsignal B 
an den Verstarker 6 gefiihrt, so dafi am Ausgang des 
Verstarkers 3 das Videosignal mit Stoning BA + R 
und am Ausgang des Verstarkers 6 das Storsignal R 
abi shmbar sind. In diesem Talle werden die Schal- 
ter 7 und 8 in die andere Stellung gebracht, so 
daB der positive Ausgang des Verstarkers 3 an 
den einen Eingang und der negative Ausgang des 
Verstarkers 6 an den anderen Eingang der Addier- 
stufe 11 angeschlossen sind. Somit entsteht am 
Ausgang der Addierstufe 11 ebenfalls ein Video- 
signal BA ohne Storung, welches in gleicher Wei- 

se in dem Speicher 12 1 weiterverarbeitet wird, ^ 
J ^i lftTixel^fi P ahMach^lnd hfitrifth 

Die an den Ausgangen defYSpeicher 12 bzw. 12' 

abnehmbaren Videosignal e ohne Storung werden 

iiber die Addierstufe 13 sequentiell zusammenge-. 

fiihrt und sind an deren Ausgang abnehmbar. 

In dem zweiten AusfiiHmngsbeispiel gem. Fig. 2 
erfolgt das erste Auslesen einer Sensorzeile 
in der Normzeilenzeit , wahrend das zweite Aus- 
lesen dieser Sensorzeile in der H-Austastliicke 
stattfindet. Das Zeilensignal Z n (BA + R) des 
ersten Auslesens wird einer Verzogerungsein- 
richtung 21 zugefuhrt, in welcher es urn eine 
Zeilendauer verzogert wird. Das Zeilensignal 
Z *n ^ des w ^ lirend d - er H-Austastliicke statt- 
findenden zweiten Auslesens wird einem Spei- 
cher 22 zugeleitet, in welchem es durch un- 
terschiedliche Taktfrequenzen (5f/f ) beim 
Einschreiben und Auslesen wieder auf die Norm- 
zeilenzeit expandiert wird. Das urn eine Zeilen- 
dauer verzogerte Signal BA + R wird danach dem 



- 6 - 



r% - 3049130 

: HI. -Mr. 1968/80 

••••« « " ■ ** 

- f • 

positiven Eingang und das auf di Hbrmzeilen- 
dauer expandierte Signal R gleichzeitig dem nega- 
tiven Eingang einer Addierstufe 23 zugefiihrt, an 
deren Ausgang dann das Video signal BA ohne. Sto- 
rung abnehmbar ist. Dieses Signal wird nun noch 
iiber eine Austastschaltung 24- gefiihrt, in welcher 
in der H-Austastliicke noch auftretende Storsignale 
unterdruckt werden. Der Speicher 22 wird mit Hi If e 
der Taktsignale so gesteuert, daB wahrend des Aus- 
lesevorgangs keine weiteren Signale eingeschrieben 
werden konnen. 



Beim dritten Ausfiihrungsbeispiel gem. Fig. 3 wird 
nun Jeder Bildpunkt einer Sensorzeile zweimal 
hintereinander abgetastet, wobei der Signalwert 
U (BA + R) der ersten Abtastung eines Bildpunktes 
in einer ersten Abtast- und Haltestuf e 31 und der 
Signalwert II (R) der zweiten Abtastung dieses Bild- 
punktes in einer zweiten Abtast- und Haltestuf e 
32 gespeichert wird. Dies ist moglich durch 
entsprechende Steuerung der Schalter 33 und 34- 
der Abtast- und Haltestuf e 31 und 32. So wird z. B. 
der Schalter 33 immer im Zeitpunkt durch Ab- 
tastimpulselg^, geschlossen, wahrend der Schalter 
34 immer im Zeitpunkt T 2 durch Abtastimpulse I g2 
geschlossen wird. Nach Beendigung der zweiten 
Abtastung und Speicherung der Signalwerte U (BA 
+ R) und U (R) in den Kondensatoren 36 und 37 
gelangen die Signalwerte zum positiven und nega- 
tiven Eingang eines Diff erenzverstarkers 38, 
an dessen Ausgang eine dritte Abtast- und Halte- 
stufe 39 angeschlossen ist. Der Schalter 41 der 
Abtast- und Haltestufe 39 wird im Zeitpunkt 
T^also gleichzeitig mit Tg, durch Abtastimpulse 
I S j geschlossen, so daB am Ausgang der Abtast- 
und Haltestufe 39 immer nach dem zweiten Ab- 
tasten eines Bildpunktes ein Signalwert U (BA) 
ohne Stoning zur Verfiigung steht. 



Leerleite 



j NACHGERBQHTj 

Z n *(BA+R/Ri 



Nummer: 
Int. CI. 3 ; 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



3049130 
H 04 N 3/15 
24. Dezember 1980 
15. Jul! 1982 



&1 (_) 



F 3049 130 
3049130 




Zn (BA+R) Z*(R) 



rh 



44- 



44 



44 



U4 



5(/f 



m 



Fig. 2 



I'm 



Speicher 

4 


Z„(R) 


^22 1 



V 


^21 f 




Z n ( BA+R ) 




Nummer: 
Int. C!. 3 : 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



3049130 
H04N3/15 

24. Dezember 1980 
15. JuJi 1982 



Zn(BA+R/Rj 



P 3049 130 
3049130 




1 2n ( BA+R) Z*(R) 



44- 



m 



51/f 



m 



Fig. 2 



ZnlBA+R) 



Speicher 


Zn(R) 


^22 J 





■-21 | 




Zn ( BA+R ) 




naohgerbchtI 

t — Aff * 




IKBA+R/R) 



r 



33 

1* 



-^31 



,. i 36 i 



i 



38 



37, 



L ] S2 



^,39 
I U(BA) 



IT I*! 

□is | 



ORIGINAL INSPECTED 



